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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Reprezentowanie semantyki w sieci Web 1010335541010337157
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie informatyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 8  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Szwabe

email: Andrzej.Szwabe@put.poznan.pl
tel. 61 665 3958

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Ma wiedze odpowiadajacg studiom pierwszego stopnia w zakresie technologii internetowych.
1 Wiedza:
L .. Ma umiejetnosci odpowiadajgce studiom pierwszego stopnia w zakresie technologii
2 Umiejetnosci: | internetowych.
3 Kompetencje | Makompetencje spoteczne odpowiadajgce studiom pierwszego stopnia.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Giéwnym celem przedmiotu jest przedstawienie wspotczesnych sposobéw reprezentowania semantyki w sieci Web, ze
szczegdlnym uwzglednieniem tych technologii Semantic Web i Linked Data, ktére moga zosta¢ spozytkowane w praktyce: do
automatycznej lub pétautomatycznej integracji danych, identyfikacji odwzorowan miedzy semantycznymi
strukturami/schematami danych, identyfikacji funkcjonalnej réwnowaznosci semantycznie zdefiniowanych ustug sieciowych i
zestrajania ontologii.

Przedmiot ma na celu przygotowanie studenta do samodzielnego zaprojektowania, implementacji i oceny systemu
semantycznej integracji danych. Prezentowane sg biblioteki programistyczne i pakiety oprogramowania ktére mogg by¢
wykorzystane do sprawnego stworzenia nowoczesnego, efektywnego i skalowalnego systemu przetwarzania i integracji
danych o reprezentacji semantycznej. Aby umozliwi¢ studentowi obiektywng ocene systemu semantycznej integracji danych i
przyszte prowadzenie wlasnych badan w tym zakresie, przedstawiana jest standardowa metodyka oceny wraz z kluczowymi
miarami trafnos$ci odwzorowan i ich przyktadowymi implementacjami przygotowanymi z uzyciem wiodgcych bibliotek
programistycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze o aktualnych trendach dotyczacych zastosowan informatyki oraz kluczowych probleméw z tym zwigzanych -
[K_W06]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie informatyki - [K_W14]

Umiejetnosci:

1. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu problemow informatycznych - integrowaé wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin
naukowych - [K_UO07]

2. potrafi - pracujgc w zespole - sformutowac specyfikacje fragmentéw nietypowych lub ztozonych systeméw informatycznych
- [K_U08]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy - [K K01]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: egzamin pisemny (sprawdzenie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci opracowania koncepcji systemu semantycznej
integracji danych dla zadanego scenariusza aplikacyjnego).

Laboratorium: ocena czgstkowa z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego (polegajacego na zaprojektowaniu i implementacji
komponentu systemu semantycznej integracji danych), ocena koncowa w potowie $rednig ocen czastkowych (przyznawanych
na kazdych zajeciach) a w pofowie oceng implementacji ztozonej z sukcesywnie przygotowanych komponentéw i jej
prezentacji w sprawozdaniu.

Tresci programowe
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Wyktad

Przedmiot dotyczy technologii, dzieki ktérym zaréwno ludzie, jak i systemy informatyczne sg w stanie odczytywac i zapisywac
zaleznosci semantyczne miedzy repezentowanymi w danych obiektami ze $wiata rzeczywistego. Gtéwnym celem przedmiotu
jest przedstawienie wspoétczesnych sposobow reprezentowania semantyki w sieci Web, ze szczegoélnym uwzglednieniem tych
technologii Semantic Web i Linked Data, ktére mogg zosta¢ spozytkowane w praktyce: do automatycznej lub
pétautomatycznej integracji danych, identyfikacji odwzorowan miedzy semantycznymi strukturami/schematami danych,
identyfikacji funkcjonalnej rownowaznosci semantycznie zdefiniowanych ustug sieciowych i zestrajania ontologii (ang.
ontology alignment). W tym celu prezentowane sg zastosowania takich standardéw jak Resource Description Framework
(RDF), Resource Description Framework Schema (RDFS), SPARQL Protocol and RDF Query Language (SPARQL), Web
Ontology Language (OWL) i Semantic Annotations for WSDL and XML Schema (SAWSDL). W szczegolnosci prezentowane
sg systemy Sesame, OpenLink Virtuoso, DBpedia i DBpedia Spotlight.

Przyjmuje sie praktyczne zatozenie, ze ? wobec czestego wystepujacego w rzeczywistych systemach integracji danych
zjawiska niepetnosci i czesciowej niepoprawnosci danych oraz silnej heterogenicznosci schematéw ? system wspierajacy te
integracje jest wyspecjalizowanym systemem uczacym sie (ang. Machine Learning system), ktory dzieki dostepnosci danych
semantycznych jest w stanie efektywnie zredukowac¢ naktad pracy eksperta nadzorujgcego proces semantycznej integracji
danych. Ponadto przyjmuje sie celowos$é prezentacji technologii semantycznych wraz z pokrewnymi technologiami
przetwarzania danych wyrazonych w jezyku naturalnym (ang. Natural Language Processing) ? w tym na przyktadzie
zaleznosci miedzy systemem DBpedia a systemem DBpedia Spotlight. W tym celu prezentowane sg m.in. technologie
eksploracji danych tekstowych - ze szczegdlnym uwzglednieniem metody Latent Semantic Analysis i metod pokrewnych oraz
metod bazujgcych na indeksowaniu zrandomizowanym (w szczegdlnosci Random Indexing i Reflective Random Indexing),
technologie wyszukiwania semantycznego (bazujgce na przestrzeniach wektorowych) oraz zagadnienia integracji systemoéw
rekomendacyjnych z systemami wyszukiwania semantycznego.

W celu przygotowania studenta do przeprowadzenia obiektywnej oceny systemu semantycznej integracji danych i utatwienia
prowadzenia przez studenta wlasnych badan w tym zakresie, przedstawiana jest standardowa metodyka oceny -
powszechnie stosowana w srodowisku akademickim (w tym w w.w. konkursach) i przemystowym - wraz z kluczowymi
miarami trafnosci odwzorowan i ich przyktadowymi implementacjami przygotowanymi z uzyciem wiodgcych bibliotek
programistycznych.

Metody ksztatcenia
Stosowane sg hastepujgce metody ksztatcenia:
- prezentacja teorii z czestymi odniesieniami do praktycznych przyktadéw implementaciji,

- wyktad z prezentacjami multimedialnymi i prezentacjami przyktadéw kodu zrédtowego w jezyku programowania Python, jego
modyfikacji i wynikéw uruchomienia,

- dyskusje inicjowane w trakcie wyktadu.

Laboratoria

Aby utatwi¢ studentowi zaprojektowanie i implementacje wiasnego systemu przetwarzania danych semantycznych,
prezentowane sg przyktady zastosowania bibliotek programistycznych i pakietéw oprogramowania wykorzystywanych
najczesciej do budowy systemoéw uczacych do sprawnego stworzenia nowoczesnego, efektywnego i skalowalnego systemu
przetwarzania i integracji danych o reprezentacji semantycznej. W szczegdélnosci prezentowane sg przyktadowe
implementacje obejmujgce uzycie biblioteki RDFLib i innych bibliotek programistycznych jezyka Python ? w tym utatwiajacych
budowe aplikaciji klienckich SPARQL, przetwarzanie danych ontologii wyrazonych w jezyku OWL i przetwarzanie
reprezentacji ustug sieciowych (ang. web services) wyrazonych w jezyku SAWSDL.

W celu utatwienia realizacji zadan obejmujgcych zastosowanie technik przetwarzania danych w jezyku naturalnym,
prezentowane sg przyktady kodu w jezyku Python stanowigce efektywne zastosowania bibliotek (NLTK) i Spacy.

Ocena trafnosci odwzorowan generowanych przez implementowany przez studenta system dokonywana jest z uzyciem
zbioréw danych stosowanych z konkursach Semantic Service Selection (Annual International Contest S3 on Semantic
Service Selection, Retrieval Performance Evaluation of Matchmakers for Semantic Web Services), Ontology Alignment
Evaluation Initiative (OAEI).

Metody ksztatcenia

Stosowane sg hastepujgce metody ksztatcenia:

- indywidualna praca studenta wspierana przygotowaniem przed zajeciami (m.in. zapoznaniem sie z udostepnionymi
przyktadami implementacji),

- praca z narzedziami o otwartym kodzie zrédtowym (ang. open source) i sktadnikami oprogramowania opracowanymi w
projektach badawczych Politechniki Poznanskiej udostepnianymi studentom przez prowadzacego zajecia,

- na koniec kazdych zaje¢ krotkie przedstawienie przez studenta uzyskanych wynikéw (kazdorazowo uzupetnione
podpowiedziami wyktadowcy i jawng oceng wynikéw dokonang przez wyktadowce),

- na koniec semestru przygotowanie sprawozdania z realizacji wszystkich zadan.

Aktualizacja w 2017 r.

Dokonano powaznej modyfikacji catego opisu kursu i bibliografii. Uszczegotowiono opis zagadnien dotgd prezentowanych i
wprowadzono kilka nowych - takich jak: systemy identyfikacji odwzorowan miedzy semantycznymi strukturami/schematami
danych, systemy identyfikacji funkcjonalnej rownowaznosci semantycznie zdefiniowanych ustug sieciowych i systemy
zestrajania ontologii. Dodano prezentacje wiodacych systemoéw umozliwiajgcych reprezentowanie semantyki zgodnie z
koncepcjami Semantic Web i Linked Data oraz bibliotek programistycznych umozliwiajgcych implementacje systemow
semantycznej integracji danych
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Literatura podstawowa:

1. John Hebeler, Matthew Fisher, Ryan Blace, Andrew Perez-Lopez, Mike Dean, Semantic Web Programming, Wiley
Publishing, ISBN 978-0-470-41801-7, 2009.

2. Semantic Web, Wikipedia book, https://en.wikipedia.org/wiki/Book:Semantic_Web

3. Szwabe, A., Misiorek, P., Walkowiak, P., Multi-Relational Learning for Recommendation of Matches between Semantic
Structures, in: Grana, M., Toro, C., Howlett, R.J., Jain, L.C. (Eds.), Knowledge Engineering, Machine Learning and Lattice
Computing with Applications, LNCS/LNAI Volume 7828, 2013, pp. 98-107, http://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-
642-37343-5_11, http://ncn6788.cie.put.poznan.pl/images/ncn6788_Inai.pdf

4. Szwabe A., Ciesielczyk M., Misiorek P, Blinkiewicz M., ?Application of the tensor-based recommendation engine to
semantic service matchmaking,? Proceedings of The Ninth International Conference on Advances in Semantic Processing,
pp. 116-125, ISBN: 978-1-61208-420-6, July 2015, Nice, France,
http://www.thinkmind.org/index.php?view=article&#38;articleid=semapro_2015_5_40_30093,
http://ncn6788.cie.put.poznan.pl/images/ncn6788-semapro2015.pdf

Literatura uzupetniajaca:

1. Styperek A., Ciesielczyk M., Szwabe A., Semantic search engine with an intuitive user interface, in: Proceedings of the
companion publication of the 23rd international conference on World wide web companion (WWW Companion &#39;14).
International World Wide Web Conferences Steering Committee, Republic and Canton of Geneva, Switzerland, 2014, pp.
383-384. DOI=10.1145/2567948.2577203, http://dl.acm.org/citation.cfm?doid=2567948.2577203,
http://ncn6788.cie.put.poznan.pl/images/ncn6788_www.pdf.

2. Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman, The elements of statistical learning : data mining, inference, and
prediction, 2nd ed., Springer Series in Statistics, ISBN 978-0-387-84857-0, 978-0-387-84858-7 (e-ISBN), New York, 2016.

3. Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan, Hinrich Schiitze, An Introduction to Information Retrieval, online edition,
https://nlp.stanford.edu/IR-book/, https://nip.stanford.edu/IR-book/pdf/irbookprint.pdf, Cambridge University Press, England,
20009.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Wyktady 15
2. Laboratiora 30
3. konsultacje 5
4. Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
5. Przygotowanie sprawozdania 30
6. Przygotowanie do egzaminu 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 90
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